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Edicion de audio
< Definicion de audio digital
% Formato de archivos de audio
% Audacity
< Interfaz grafica
% Pistas de audio
< Gestion de varias pistas
< Mezcla rapida
*+ Barras
< Menu Pista de Audio
< Configuracion basica
< Valores de calidad de sonido estandart
< Edicion de sonido basica
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Definicion de audio digital

< Es la codificacion digital de una sefal eléctrica que representa una onda
sonora

s+ Consiste en una secuencia de valores discretos

% Es el resultado del siguiente proceso:
o Muestreo

e Cuantificacion

o Codificacion

/\\//\\/, T TT I TLI .T_ T t‘? 0010 0011 0101 0101 0001 ...

0

0
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Formatos de archivos de audio

Formatos
de audio

Sin Pérdida
I_I—I_I_I
CDA WAV AIFF FLAC
Con Pérdida
—_—,
MP3 AAC RA o RM WMA 0GG

T S S S N
Edicion de audio - Diapositiva3



" | UNIVERSIDAD
Jepartamento de Informatica @)[FASTA

Audacity

“ Editor de audio digital multipista
< Permite importar los formatos de sonido de onda mas populares
< Permite realizar operaciones basicas de edicion
o Copiar, pegar, trasladar, duplicar, silenciar, etc.
% Ofrece un amplio abanico de efectos

e Cambio de frecuencia de muestreo y profundidad en bits, tono, eco,
ecualizacion, eliminacion de ruidos, etc.

m Audacity
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Pistas de audio

s+ Permiten visualizar las ondas de sonido

< Son ventanas independientes
e pueden eliminarse
e mezclarse
e silenciarse, etc.

% La zona superior la regla horizontal muestra el tiempo

Sy S S .
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Gestion de varias pistas

% Cada vez que grabamos un sonido, importamos un archivo, partimos o
duplicamos una seleccion se crea una nueva pista

< Para crear una pista vacia:
e Pistas—Anadir nueva—Pista de audio (o estéreo)

% Para eliminar una pista:

e Pistas-Eliminar pista

e Boton Cerrar de la etiqueta de pista
Para acceder a las pistas que no estan visibles:

e Ver-Ajustar verticalmente
% Para cambiar el orden de las pistas:
 Menu de pista-Desplazar pista...

*e

L)

%

L)
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Mezcla rapida

% ES posible combinar varias pistas en una sola:
e 1) Seleccionar las pistas
e 2) Pistas-Mezclar y generar
< Audacity mezcla las pistas atendiendo a su designacion espacial
e |os canales izquierdos se mezclan con los izquierdos
e |os derechos con los derechos
e |os mono con ambos

% Al mezclar varias pistas se suman sus intensidades, pudiendo producirse
defectos de saturacion
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Pistas de audio

< Desde el Menu de pista podemos modificar la forma de la onda:
e Forma de onda
e Forma de onda (Db)
o Espectro
e Tono

S S S .
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Pistas de audio

% Forma de onda
e La regla vertical representa la intensidad del sonido, en un rangode 1 a -1

-2 -1 ”m 10 20 ey 40 50 5a . e 0 " 119 ”e 130 150 150 164
Xhosuds v 1D

Moo, 220502 05

LLt tox x
Sence  Solo "

- 9 - :

I B 05

o A2
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Pistas de audio

< Forma de onda (Db)
e La regla vertical representa la amplitud de sonido en decibelios

¢ Se asigna el valor 0 a la maxima intensidad y valores negativos a las
intensidades menores

Edicién de audio - Diapositiva 1l
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Pistas de audio

% Espectro
e La regla vertical representa la escala de frecuencias
e Los colores mas calidos indican mayor amplitud de frecuencia de los armdnicos
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Pistas de audio

% Tono
e Representa el tono armonico fundamental en cada instante

!}.n urds W
Woro, 220502
3208 o

I S S S S
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Menu de Pista

% Permite establecer la modalidad del canal de audio:
e Mono. Pista compuesta por un unico canal, por lo que escuchamos lo mismo
por los altavoces
e Canal izquierdo. Pista compuesta por un tnico canal que se escuchara por el
altavoz izquierdo
e Canal derecho. Pista compuesta por un Unico canal que se escuchara por el
altavoz derecho
e Hacer pista estéreo. Combina dos pistas compuestas por un unico canal
O La superior sera el canal izquierdo y la inferior el derecho
O Una vez convertido en estéreo las acciones de edicion afectan a los dos canales

e Dividir pista estéreo. Convierte los dos canales de una pista estéreo en dos
canales independientes, que permiten una edicion diferencial

Edicion de audio - Diapositiva 14
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Barra de Control

<+ Dispone de una seccion de herramientas y otra con botones de control de
reproduccion y grabacion

Seleccidon

: Ir al comienzo Ir al final

Reproducir Envolvente

Pausar i \ [ ~  Dibujo ‘
—

n [ A - /

\

f/o

1kd
*

v

/ Control j Herramientas

Zoom ‘

Multiherramienta
Traslado en el tiempo
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Barra de Medicion de Niveles

7

%+ Monitoriza los niveles audio de entrada y salida

R/

< Las barras superiores corresponden al canal izquierdo vy las inferiores al derecho

Nivel de audio

de \. Nivel de audio maximo
maximo \ de los ultimos segundos _
. 3 Advertencia de
Nivel de audio \ / distorsién
medio \ }

N\ 7 ) _—
i | |

R [ | R
| ' 1 ' ¥ i ] v J [ ' I !] J 1 ¥ ¥ \ 1 — ' I !l
,) v -48 -42 -36 -30 -24 -18 -12 -6 /Qv -48 -42 -36 -30 -24 -18 -12 -6 O
- ING .-
e << Y
Salida Entrada

Canal derecho

Nivel de audio maximo
alcanzado

Canal izquierdo
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Barra de Edicion

% Contiene funciones basicas de edicion de la onda como los habituales iconos
de Cortar, Copiar y Pegar; Deshacer y Rehacer operaciones realizadas o Zoom
de Acercar y Alejar

Ajustar seleccién |

Silenciar |

[ Ajustar proyecto |

Recortar | —\

2@ @b o] o[2[L]Lo]
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Barra de Mezcla

< Permite ajustar los niveles de entrada (grabacion)y de salida
(reproduccion) del dispositivo audio

e El volumen de salida no afecta al archivo de audio cuando se guarda o se
exporta a otro formato (el archivo mantiene sus niveles originales)

e El volumen de entrada si afecta al nivel final de la onda del sonido grabado

Nivel de salida |\ /7 Nivel de entrada |
)

0L - 0
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Barra de Dispositivos

< Permite seleccionar el dispositivo de entrada para la grabacion y de salida
para la reproduccion

Dispositivo de —
salida Dispositivo de
entrada

{)) MME: Realtek HD Audio output v ﬁ MME: Realtek HD Audio Input v
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Menu Pista de audio

< Audacity es un editor de audio multipista

< Cada pista aparece en una ventana separada en el area de trabajo y tiene
un menu desplegable Cambia el nombre de la pista.

. Por defecto, es “pista de audio”.
X|Pistadeau ¥ | 1,0

Esl  nombre... w
32, 1 P .
Sk Las pistas se distribuyen verticalmente. Con estas opciones
= podemos alterar el orden de la pista.
B
i Forma de onda (dB)
& Eepectro < Cambia la representacién visual de la onda, por defecto:’Fo_rma de onda.
e £ oectro logartmico () Estz_a (d_B) es similar a la anterior pero con una escala logarltmlca'en
decibelios. Espectro muestra la onda en el plano de las frecuencias.
Tono (EAC) I
Reproduce la pista en modo Mono, sélo por el Canal Izquierdo, o por el Canal
derecho, segun la opcién escogida. Hacer pista estéreo une |a pista actual y la
pista por debajo de ella para crear una sola pista estéreo. Estas cuatro opciones
solo se activan para pistas Mono. Dividir pista estéreo es la operacion inversa:
Dividir pista estéreo convierte una pista estéreo en dos pistas mono.

Establecer formato de muestra »

Es posible cambiar la frecuencia y/o el
valor de muestreo de forma individual
para cada pista.

Establecer frecuencia 3

Edicién de audio - Diapositiva 20
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Configuracion basica

< Para acceder a la ventana de Configuracion del programa
o Editar — Preferencias
e CTRL+P

Espacio de trabajo

Reprod.Lfccion Servidor: MME s
Grabacion

Calidad Usando: PortAudio ¥19-devel (built Mar 29 2010 21:03:06)
Espacio de trabajo Reproduccién

Pistas

Importar | Exportar
Proyectos

Bibliotecas
Espectrogramas Dispositivo: Realtek HD Audio Input

Dispositivo: Realtek HD Audio output

Grabacion

Carpetas
Advertencias
Efectos
Teclado
Ratén

Canales: 2 (Estéreon)

Aceptar Cancelar

S S S N
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Configuracion basica

< Dispositivos

Permite seleccionar el dispositivo
adecuado para la reproduccion y
para la grabacion

O (habitualmente, la tarjeta de sonido)

También permite seleccionar el
numero de canales deseados para
las grabaciones

Servidor: interface particular para la
comunicacion con los dispositivos
de reproduccion y grabacion

O En Windows: MME o DirectSound

. ~ferencias de ARudz
Dispositivos

Reproduccién
Grabacién

Calidad

Espacio de trabajo
Pistas

Importar § Exportar
Proyectos
Bibliotecas
Espectrogramas
Carpetas
Advertencias
Efectos

Teclado

Raton

Espacio de trabajo

Servidor: MME -
Usando: PortAudio ¥19-devel (built Mar 29 2010 21:03:06)
Reproduccion

Dispositivo: Realtek HD Audio output -
Grabacion

Dispositivo: Realtek HD Audio Input -

Canales: 2 (Estéreo) -

Edicién de audio - Diapositiva 22
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Configuracion basica

<+ Reproduccion
e Permite seleccionar los tiempos

de reproduccion para (PrETErEnCiasGERudRCYy _
H . Dispositivos Vista previa de efectos
D V|Sta DFEVIa de efeCtOS Longitud de la vista previa: | 3 segundos
O Vista previa de corte Canackn TR
L4 Pe rm Ite Ind |Ca r el |nte rVa IO de ’E)is;::?o Hosrsoe Vista previa antes de cortar zona: | 1 segundos
tlem pO q Ue el CU I’SQF Sa Ita haC|a Importar { Exportar Vista previa después de cortar zona: | 1 segundos
d ela n te O h a C Ia a tra S m Ie n tra S gir;?:cet::s Buscar tiempo mientras se reproduce
se re p I‘Od uce ispectrogramas Periodo corto: | 1 segundos
7 arpetas
O Periodo corto: Teclas <« Yy - Advpertencias Periodo largo: | 15 segundos
O Periodo largo: Tecla Shift + « i
0] 9 Ratén
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Configuracion basica

< Calidad
e Permite configurar los parametros por defecto que se aplicaran a las
nuevas ondas
O Estos valores dependen del uso que se le dara al audio grabado
O También pueden modificarse desde el menu de Pista de audio

( .

Dispositivos Muestreo
Reproduccion
Grabacién
Formato de muestra predeterminado: 32-bit float v
Espacio de trabajo
Pistas

Frecuencia de muestreo predefinida: 44100 Hz -

Conversion en tiempo real

Importar { Exportar Conversor de frecuencia de muestreo: Interpolacién de sincronia répida v
Proyectos
Bibliotecas
Espectrogramas
Carpetas
Advertencias Conversor de frecuencia de muestreo: Interpolacién de sincronia de alta calidad
Efectos
Teclado
Ratén

Fusién: Ninguno v

Conversion de alta calidad

4

Fusién: Perfilado v

Aceptar

T
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Configuracion basica

% Parametros de calidad

e Muestreo
O Frecuencia de muestreo
O Bits de codificacion

e Conversion

O Opciones utilizadas cuando se hacen conversiones de una frecuencia de muestreo a otra o de un
formato a otro

Dispositivos Muestreo

Reproduccion
Grabacién
Formato de muestra predeterminado:  32-bit Float v
Espacio de trabajo
Pistas

Frecuencia de muestreo predefinida: 44100 Hz A

Conversion en tiempo real

Importar { Exportar Conversor de frecuencia de muestreo: Interpolacién de sincronia rapida e
Proyectos

Bibliotecas Fusién: Ninguno -
Espectrogramas
Carpetas
Advertencias Conversor de frecuencia de muestreo: Interpolacién de sincronia de alta calidad v
Efectos
Teclado
Ratdn

Conversion de alta calidad

Fusién: Perfilado v

Aceptar

T
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Configuracion basica

% Parametros de calidad

e Frecuencia de Muestreo
O Es el parametro mas importante

O Es la calidad con la que vamos a grabar el archivo

— En general, se deberia grabar con la mejor calidad posible ya que siempre se podra
guardar el archivo con calidad algo inferior

- 11025 Hz
— 16000 Hz
— 22050 Hz
- 44100 Hz

T
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Valores de calidad de sonido estandar

N [ T

Teléfono 8.000 a 11.025 Hz

Radio FM 22.050 Hz 162 8 bits

CD Audio 44,100 Hz 2 16 bits
Estudio 48.000 Hz o superior 2 o mas 16, 24 6 32 bits

< Para calcular el tamafo que ocupara 1 seg de tiempo:

Frecuencia de muestreo (Hz) x N° de canales x N° de bytes de codificacion

T
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Ejercicios

< Calcular el tamano de 1 seg de audio para:
O A) Un CD de audio
O B) Una grabacidn monoaural a 8 KHz y 8 bits
O C) Una grabacion estéreo a 22050 Hz y 8 bits
O D) Una grabacion con calidad de estudio a 48 KHz, 4 canales y 32 bits

< Para todos los casos anteriores, calcular el tamano final de un archivo de audio
de 3 minutos

Edicion de audio - Diapositiva 28
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Edicion de sonido basica

< Seleccion
e Es necesario activar la herramienta de Seleccién: !
O Clic encima de la onda y arrastrarla hacia un lado, para definir el area de seleccion

O Para modificar la seleccion

- posicio)nar el cursor en uno de los dos extremos de la seleccion (se convierte en una
mano

— hacer clic y arrastrar hacia un lado
O Otra forma

— Shift + clic en el nuevo punto donde se desea que comience o finalice la seleccion
O Para seleccionar toda una pista

— clic en su panel de pista
O Para seleccionar todas las pistas del proyecto

— CTRL+A

— Editar — Seleccionar - Todo

Edicién de audio - Diapositiva 29
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Edicion de sonido basica

<+ Duplicar
e El area seleccionada se copia en
una nueva pista

Oenel mismopuntoenlalineade | °* ° o~ 1
tiempo |
Mono, 44100Hz
— CTRL+D 32-bit float
— Editar — Duplicar Mute | Solo | | _

[Xax w] 10

Mono, 44100Hz | 0.5
32-bit float 0.0-
Mute | Solo | | g5

-1.0
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Edicion de sonido basica

< Silenciar
e Reemplaza la seleccion con un L L i
silencio XIS Lt

Mono, 44100Hz 0.5
OCTRL+L 32-bit float 00 M
O Editar — Silenciar audio S | s

O Boton Silenciar WH

;xlsax v| 10

Mono, 44100Hz | 05
32"bll ﬂOat 0.0 ﬂ—m
Mute Solo 05
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Edicion de sonido basica

++ Recortar

e Remueve todo el audio del clip D
excepto el fragmento ﬂ:f“mmv Z,
seleccionado ni | o

OCTRL+T Mute | Solo
O Editar — Recortar

O Boton Recortar Wk

Mono, 44100Hz
32-bit float 0.0-

Mute  Solo
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Edicion de sonido basica

< Cortar | | |
e Remueve el fragmento de audio 0 5
seleccionado y lo coloca en el %,%7,—7‘ —_—
Portapapeles o, IO | 03
O CTRL + X i ]
O Editar — Cortar

O Boton Cortar
e El audio a la derecha de la seleccion

se desplaza hacia la izquierda I XEx v 10

Mono, 44100Hz | 0.5
32-bit float 0.0

Mute Solo 05

S S S N
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Edicion de sonido basica
“ Dividir y Cortar

0 5 10
e Igual que Cortar, pero no se e R
desplaza el audio a la derecha Mono, 44100k | 05
de la seleccion R isu s M
Mute | Solo | | g¢ |
OCTRL + Alt+ X -1.0 |
O Editar — Dividir y Cortar
e Esto deja un hueco y divide el clip 0 5 10
en dos clips que pueden trasladarse X[ v] 10
independientemente | III. |
~bit float 0.0 |
Mute | Solo | | g¢ ‘
-1.0 ,
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Edicion de sonido basica

«+ Borrar

e Remueve el fragmento de audio | v s
seleccionado pero no lo coloca en e v o]
el Portapapeles Moo, 44100z | 05

32-bit float 0.0

OCTRL + K Mute | Solo
O Editar — Borrar

e FEl audio a la derecha de la seleccion
se desplaza hacia la izquierda

-0.5

X|Sax v| 1.0]

Mono, 44100Hz | 0.5
32-bit float 0.0

Mute Solo 05

S S S N
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Edicion de sonido basica

< Dividir y Borrar
e Igual que Dividir y Cortar, perono ——— . . . .

X|Sax v| 1.0
se coloca el fragmento en el Mono, 4410072 | 05

Portapapeles 2o fo SN
Mu Sol

O CTRL + Alt + K —
O Editar — Dividir y Borrar

| X[sax v[ 10

Mono, 44100Hz | 0.5

32-bit float 0.0
Mute Solo 05
'1-0

S S S N
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Edicion de sonido basica

 Dividir
e Divide el clip en tres clips (a la
izquierda de la seleccion, la
seleccion, a la derecha de la
seleccion)
OCTRL+1
O Editar — Dividir
e Los clips que pueden trasladarse
independientemente

[ Mono, 44100Hz
32-bit float

Mute Solo

Mono, 44100Hz
32-bit float

Mute Solo

Mono, 44100Hz
32-bit float

Mute Solo

,

.xSax v
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Edicion de sonido basica

< Dividir y nueva
e Crea una nueva pista donde situa

la seleccion inicial, silenciando la
de la primera onda

OCTRL+ Alt+1
O Editar — Dividir y nueva

[XEx___ v 10

Mono, 44100Hz 0.5

32-bit float 0.0
Mute  Solo

-0.5
-1.0

h

[X[5ax v 10
Mono, 44100Hz 0.5
32-bit float 0.0
Mute | Solo -05
|; 1.0
| X|Sax w| 1.0
[Mono, 44100Hz 0.5
32-bit float 0.0- _rm
Mute Solo -05
-1.0
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Edicion de sonido basica

< Unir
e Une los clips seleccionados en un
SOIO Cllp no.44100Hz i
OCTRL+ ] 32-bit float
O Editar — Unir B u b

e Las regiones entre los clips se
transforman en silencios

P x Sax =
Mono, 44100Hz
32-bit float

Mute  Solo

S S S N
Edicion de audio - Diapositiva 39



N\ [UNIVERSIDAD
Departamento de Informatica @IFASTA

Edicion de sonido basica

< Desunir en los silencios
e Crea clips individuales sin silencios

a partir de regiones de silencio D
O CTRL + Alt + J e
O Editar — Desunir en los Mute | Soo | | o
silencios A |

e Las silencios se transforman en
espacios en blanco entre los clips

X[ ]

Mono, 44100Hz

32-bit float

Mute | Solo | |
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Edicion de sonido basica

s+ Envolvente

e Muy util para crear fundidos de
audio (variaciones suaves de
volumen)

’ . |
O Botdn Envolvente =~ o,o%
e Se deben crear puntos de control .
de la envolvente » =
e Se muestra con un trazo azul 10 E S—
grueso el limite de la envolvente = \/

 Es posible insertar, desplazary °'°WWW
eliminar puntos de control
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Edicion de sonido basica
< Dibujo

. —_— " 36,71900 36,71905 36,71910 36,71915
e Sirve para dibujar directamente la -y
forma de la onda ; X[LauraPausi Y] 10 l
O Botén Dibujo ' & ‘ e ()
. . . ! . 32 bits, flotante [
e Es imprescindible que el nivel de Sewo] S0 | |
ampliacion permita ver los puntos |- " 00
de las muestras ——
- : ‘ -0,5:
e Suele utilizarse para correcciones b
muy minuciosas (a nivel de 10
muestras) 10
05
0,0
4 ] 1
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+ Multiherramienta

e Activando este modo de funcionamiento podra disponer de forma inmediata de
las siguientes herramientas:

O Seleccion
D EnVOIVente Controladores de envolvente
O Dibujo
O Zoom NN
O Traslado en el \
tiempo amiakdd
e Botdn — | 1 ‘
Multiherramienta ji‘ |

\ JMMM. T
Controladores de Traslado en Tiempo
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< Etiquetas de Pista
e Se utilizan para crear marcas y anotaciones de texto dentro de un proyecto

FAN

-5 5 10 15
"x Sax w| 1.0
Mono, 44100Hz 0.5 -
32-bit float 0.0 -
Mute = Solo -0.5 -
b -l.o
. , .
Label Track W - ; -
oot T 9 —{lintro }- ¢ 2[&
| |
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% Para crear etiquetas de pista:
e 1. Pista — Anadir nueva — Pista de etiquetas
O Esto crea una ventana de etiqueta de pistas justo debajo de la onda actual.

e 2. Hacer clic en el punto de la onda donde se quiere insertar una etiqueta
O Pistas — Ahadir etiqueta en seleccion
O Control+B

e 3. Escribir el texto correspondiente

| Mono, 44100Hz
32-bit float 0.0

Mute Solo

A

xl Label Track W

) —{intwo - b —— versd ———1 4 [
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< Para editar una etiqueta:

e Hacer clic en la misma y hacer los cambios pertinentes
% Para redimensionar una etiqueta:

e Hacer clic y arrastrar los controles para redimensionarla

Mono, 44100Hz
32-bit float

Mute Solo |

PN

X|Label Track ¥
A
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< Seleccionar area de etiqueta

e Al hacer clic sobre la etiqueta, la region de la etiqueta se convierte en la

seleccion actual, permitiéndole ejecutar una operacion en otras pistas en los
limites de la etiqueta

-5 0
[x]sax v | 1.0
Mono, 44100Hz 0.5
32-bit float 0.0 -
Mute Solo _0.5 -

-l.o

X[ Label Track w

9 ——{intro | ¢ A Versd}— ¢ 4[E}
| | || 14
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% Para eliminar etiquetas:
o Pistas — Editar etiquetas

r' ditar etiquetas ]
Pulse F2 o haga doble clic para editar los contenidos de la celda.
Track Label Start Time End Time
1 1 - Pista de etiqueta Intro 00hOOm20s 00hOOmM30s
2 1 - Pista de etiqueta hoz 00h0OOm42s 00h0O1m29s
3 1 - Pista de etiqueta Piano 00h0O2mS4s 00h04m29s
Insertar después Insertar antes Eliminar Importar... Exportar...
| Aceptar | Cancelar

e Esta ventana también permite Importar y Exportar pistas de etiquetas

S S S N
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“ Unir dos archivos de audio
“ Exportar el nuevo archivo montado con formato .wav

S S S N
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Ejercicio
% Seleccionar una parte de la onda y duplicarla
% Desplazar levemente la onda duplicada hacia la derecha

% Escuchar el efecto conseguido

< Probar trasladar mas o menos la onda duplicada y escuchar los distintos
resultados.
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% Archivos de Proyecto

e Permiten guardar y recuperar todas las partes del area de trabajo (.aup)
O pistas de audio

O pistas de etiquetas, etc.

— Otra opcion es exportar a un formato como WAV, MP3, etc., en el que todas las pistas se
mezclan automaticamente en sodlo una

S S S S
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< Para guardar un Archivo de Proyecto
e Archivo — Guardar proyecto
e CTRL+ S
s+ Para abrir un Archivo de Proyecto
e Archivo — Abrir
e CTRL+O
< Para anadir mas pistas al Proyecto
e Archivo — Importar - Audio
e CTRL + Shift +1
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